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In elnem Gehause (11) 1st ein fester und ein beweglicher 
Kontaktsatz (20. 25 bzw. 40, 37) angeordnet. von denen jeder 
einen LIchtbogenkontakt (20 bzw. 40) und einen diesen 
koaxial umgebenden Nennstromkontakt (25 bzw. 37) auf- 
weist. Der bewegliche Lichtbogenkontakt (40) ist von einer mit 
diesem mitbewegltchen BlasdUse (44) umgeben. die mit 
inem bel einem Ausschalthub unter Druck setzbaren. ein 
Ldschgas enthaltenden Druckraum (45) in Verbindung steht. 
Der feste Nennstromkontakt (25) ist durchblasbar und an 
seinem dem beweglichen Kontaktsatz (40, 37) abgekehrten 
Ende von einer metallischen Umlenkhaube (17) uberspannt, 
urn die Stromung der bei einem Ausschalthub aus der 
Schaltstrecke anfallenden und durch den festen Nennstrom- 
kontakt (25) fiieOenden Schaltgase unter KOhlung derselben 
axial umzulenken und an der AuBenseite des festen Nenn- 
stromkontaktes (25) entlang abflieBen zu lassen. Der Suflere 
Rand der Umlenkhaube (17) ist bezuglich des freien Endbe- 
reiches (27) des festen Nennstromkontaktes (25) zuruckver- 
setzt. Urn die Austrittsstelle der noch hei3en und teilweise 
ionisierten L "schgase in den Innenraum (16) des Gehauses 
(11) von dem SuBeren Rand (26) der Umlenkhaube (17) zu 
entfemen und damit di Gefahr eines Uberschlages zwisch n 
Gehause (11) und Umlenkhaube (17) auch bei Abschaltung 
sehr hoher Strome zu bannen, trSgt die Uml nkhaube (17) in 
an ihren auBeren Rand (26) anschlieBendes Isolierrohr (33), 
dessen Innenwand Im wesentlich h mit der abstroms itigen 
Innenwand der Umlenkhaube (1 7) fiuchtet. (32 1 1 272) 




BUNDESDRUCKEREI BERLIN 02.83 308 014/461 



7/60 



8NSDOCID: <DE 3211272A1J_> 



3211272 



Patentansprtiche 



Metallgekapselter Druckgasschalter mit einem GehSuse^ 
einem festen und einem beweglichen Kontaktsatz (20,25 
bzw. 40, 37) f v/obei jeder Kontaktsatz einen Lichtbogen- 
kontakt (20 bzw, 40) und einen diesen koaxial umgeben- 
den Nennstromkontakt (25 bzw. 37) aufweist, und wobei 
dem beweglichen Kontaktsatz (40,37) eine dessen Licht- 
bogenkontakt (40) umgebende, mit diesem mitbewegliche 
Blasdiise (44) zugeordnet ist, die mit einem bei exnem 
Ausschalthub unter Druck setzbaren, ein Loschgas ent- 
haltenden Druckraum (45) in Verbindung steht und wobei 
der feste Nennstromkontakt (25) im v/esentlichen durch- 
blasbar ausgebildet und an seinem dem beweglichen Kon- 
taktsatz (40,37) abgekehrten Ende durch eine metalli- 
sche Umlenkhaube (17) iiberspannt ist , urn die Stromung 
der bei einem Ausschalthub aus der Schaltstrecke an- 
fallenden und durch den festen Nennstromkontakt flies- 
senden Schaltgase unter Kuhlung derselben axial umzu- 
lenken und an der Aussenseite des festen Nennstromkon- 
taktes (25) entlangzuf iihren , wobei der dem beweglichen 
Kontaktsatz (40,37) zugekehrte, aussere Rand (26) der 
Umlenkhaube (17) gcgenliber dsm freien Ende (27) des 
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festen Nennstromkontaktes (25) zuruckversetzt ist, 
dadurch crekennzeichnet , dass die Umlenkhaube (17) 
ein an ihren ausseren Rand (26) anschliessendes zy- 
lindrisches Rohr (33) aus einem elektrisch isolieren- 
den Material tragt, dessen Innenwand im wesentlichen 
mit. der abstromseitigen Innenwand der Umlenkhaube (17) 
f luchtet . 

Druckgasschalter nach Patentanspruch 1/ dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das freie Ende des Rohres (33) 
Uber das freie Ende (27) des festen Nennstrorakontaktes 
(25) vorsteht . 

Druckgasschalter nach Patentanspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Rohr (33) die Strecke zwischen 
den Nennstromkontakten (25,37) in Ausschaltstellung 
tiberspannt . 

Druckgasschalter nach Patentanspruch 1, bei dem der 
aussere Rand (26) der Umlenkhaube eine Verrundung auf- 
weist, dadurch gekennzeichnet , dass die Verrundung in 
Form eines nach aussen abstehenden Wulstes (31) ausge- 
bildet ist, wahrend das Rohr (33) in die Umlenkhaube 
im Bereich des Wulstes (31) eingelassen ist. 

Druckgasschalter nach Patentanspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Rohr in den ausseren Rand (26) 
der Umlenkhaube (17) eingeklebt ist. 
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Metal Igekapselter Druckgasschalter 

O 

Die Erfindung betrifft einen metallgekapselten Druckgas- 
schalter, der im Oberbegriff des Patentanspruches 1 ge- 
nannten Art. 

5 Ein solcher Schalter ist beispielsweise aus der DE-OS 

23 50 890 (weitgehend inhaltsgleich mit der AT-PS 330 286) 
bekannt. 

Beim Abschalten ausgesprochen hoher Strome kann es beim 
10 bekannten Schalter vorkommen, dass die die Umlenkhaube ( ver- 
. gleiche hiezu Fig. 1 der genannten Vorverof f entlichungen) 

verlassenden Schaltgase noch relativ stark ionisiert sind 
und in diesem Zustand zur Innenwand des geerdeten metal- 
lischen Gehauses gelangen. Dies kann einen Ueberschlag 
15 zv;ischen der dasselbe Potential wie der feste Nennstrom- 

kontakt aufweisenden Umlenkhaube und dem Gehause zur Folge 
haben, dies um so mehr als der aussere Rand der Umlenkhaube 
eine vergleichsweise geringe Verrundung aufweist. Diese 
geringe Verrundung des Susseren Randes der Umlenkhaube er* 
20 gibt eine relativ hohe elektrische FeldstSrke, die, zu- 
sammen mit den noch ionisierten Schaltgasen, aus- 
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Insbesondere zeichnet sich die erfindiangsgemSBe Einrichtung 
durch die Aufbatunerkmale aus , daB die Kreissage aus Metall 
diirch das Kreis- bzw. Scheibenmesser aus Metall ersetzt ist, 
und daB das Kreis- bzw. Scheibenmesser so angeordnet ist, 
5 daB seine Schneide etwas in die elastomere Belagschicht der 
Drehwalze eindringt. 

Der Hohlplattenaufbau bzw. das Hohlplattenmaterial, worauf 
die Erfindung angewandt wird, ist aus eineiti Kunsts toff mate- 
rial hergestellt, und zwar unter EinschluB aller harteh Oder 
weichen Harze, die einem StrangpreBverf ahren unterworfen wer- 
den k5nnen bzw. unter Verwendung irgendeines harten oder wei- 
chen Harzes, das im StrangpreBverf aHren verarbeitbar ist, 
wie ztim Beispiel aus Polyethylen, Polypropylen, Polyvinyl- 
chlorid, ABS-Harzen, Methacrylatharzen Oder Polycarbonate 
AuBerdem ist der Hohlplattenaufbau bzw. das Hohlplattenmate- 
rial, wie in Figur 1 gezeigt, aus einem oberen und unteren 
Plattenteil sowie einer Anzahl von parallelen Rippen, welche 
die beiden Plattenteile verbinden, aufgebaut. Die Erfindung 
laBt sich besonders wirksam und vorteilhaft auf einen Hohl- 
plattenaufbau bzw. ein Hohlplattenmaterial in den Fallen an- 
wenden, in denen das obere und untere Plattenteil und die 
parallelen Rippen eine Dicke haben, die gleich oder kleiner 
als 1 mm ist, obwohl die Erfindung nicht auf einen solchen 
Hohlplattenaufbau bzw. ein solches Hohlplattenmaterial be- 
schrankt ist. 

In der erfindungsgemSBen Einrichtung ist das Drehscheibenmes- 
ser aus Metall so angeordnet, daB seine Schneide in die Be- 
30 • lagschicht der Drehwalze eindringt. Insbesondere ist die Tie- 
fe des Eindringens (oder der Druck) vorzugsweise 0,5 bis 3 
mm. Andererseits ist es wiinschenswert, daB der Teil der Be- 
lagschicht, in dem das Eindringen stattfindet, in geeigneter 
Weise gewechselt wird, so daB keine Schnittnut ausgebildet 
35 wird, dieses Wechseln kann dadurch erzielt werden, daB das 
Drehscheibenmesser oder die Drehwalze in der Axialrichtung 
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reichen kann, um den genannten Ueberschlag einzuleiten. 

warde man - im Bestreben die elektrische FeldstSrke am 
Susseren Rande der Umlenkhaube so wait zu vwrringern, 

5 dass kein Ueberschlag mehr eingeleitet wird - den Kriim^ 

mungsradius des Profiles des den Rand der Umlenkhaube bil- 
denden Abschlussringes vergrbssern, so wfire die Folge eine 
Behinderung des AbstrSmens der \iingelenkten Schaltgase 
und/oder die Notwendigkeit, den Durchmesser des Metallge- 

10 hSuses zu vergrSssern, um den erf order lichen Abstand zum 
Abschlussring einzuhalten, Gerade bei der Abschaltung 
hoher Str5me soil aber das Abstr5men der umgelenkten 
Schaltgase mSglichst ungehemmt erfolgen kSnnen, was auch 
erlaubt, den Antrieb des Schalters in verniinf tigen Gren- 

15 zen zu halten. Andererseits wUrde eine Vergr5sserung des 
Durchmessers des metallischen Schaltergehauses gerade dem 
mit Schaltern dieser Art angestrebten Ziel, namlich mog- 
lichst geringer Platzbedarf, zuwiderlaufen. 

20 Bei diesem Stand der Technik ist es ein Anliegen der Er- 
findung, einen Druckgasschalter der eingangs genannten 
Art zu schaffen, bei dem auch beim Abschalten sehr hoher 
StrSme die Gefahr eines Ueberschlages zwischen der Umlenk- 
haube und dem Schaltergehause weitgehend gebannt ist, 

25 ohne dass die Abmessungen von Schalterteilen vergrdssert 
werden mussten. 
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Zu diesem Zweck weist der vorgeschlagene Schalter die Merk- 
male des kennzeichnenden Teilcs des Patentanspruches 1 
auf . 



BNSDOCID: <DE 321ia7aA1_t_> 



W 3211272 



Dadurch wird die Austrittstelle der durch die Umlenkhaube 
umgelenkten Schaltgase in den Innenraum des Gehauses vom 
ausseren Rand der Umlenkhaube entfernt* 

Es ist zwar aus der DE-OS 2.828.773 (Kl .H01H33/91) eben- 
falls ein Schalter vorbekannt, bei dem ein Isolierstof f- 
rohr die Strecke zwischen dem festen und dem beweglichen 
Nennstromkontakt in Ausschaltstellung uberbriickt. Dieser 
Schalter besitzt jedoch ein Isolierstof fgehause und das 
Isolierstof frohr ist am festen Nennstromkontakt zwischen 
dessen freiem Ende und in diesem ausgebildeten radialen 
Ausblasof fnungen befestigt. Bei diesem Schalter fliessen 
somit die heissen Schaltgase, nachdem sie den festen 
Nennstromkontakt durchstromt haben, radial aus diesem 
heraus und sodann moglicherweise (weil keine Umlenkhaube 
vorgesehen ist) zwischen der ausseren Mantelflache des 
Isolierstof frohres und der Innenwand des Isoliergehauses 
hindurch. 

Beim vorgeschlagenen Schalter dagegen umschliesst das 
Rohr aus Isolierstof f den umgelenkten Strom, der ggf. 
noch ionisierten Schaltgase. 

Die Erfindung ist nachstehend rein beispielsweise anhand 
der Zeichnung naher erlautert, deren einzige Figur die im 
vorliegenden Zusammenhang wesentlichen Bestandteile eines 
metallgekapselten Druckgasschalters links in Einschalt- 
stellung und rechts im Zuge eines Ausschalthubes in der 
Nahe der Ausschaltstellung zeigt. 

Der dargestellte Druckgasschalter 10 besitzt ein im we- 
sentlichen zylindrisches , geerdetes Metallgehause 11, das 
obernends durch einen Tragisolator 12 gasdicht abgeschlos- 
sen ist. Der Tragisolator 12 ist seinerseits unter 
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Zwischenlage von Dichtungen mittels eines Ringf lansches 
13 festgeklemmt , der mit nicht dargestellten Bolzen auf 
der Stirnseite des Gehauses 11 festgespannt ist. Mittig 
durch den Tragisolator 12 fiihrt ein mit diesem vorzugs- 
weise gasdicht verkittetes Anschlusssttick 14, das zum An- 
schluss eines Anschlussleiters 15 dient* 

An dem in den Innenraum 16 des GehSuses 11 reichenden 
Teil des Anschlusssttickes 14 ist eine im wesentlichen 
glockenfSrmige, metallische Umlenkhaube 17 mittels eines 
Spannbolzens 18 und einer Distanzhulse 19 derart festge- 
klemmt, dass die Umlenkhaube elektrisch mit dem Anschluss- 
stiick verbunden ist. Die Distanzhulse 19 steht liber dem 
Kopf des Spannbolzens 18 vor und in diesem zur Umlenkhau- 
be 17 koaxialen, vorstehenden Teil der Distanzhiilse 19 
ist ein fester Lichtbogenkontakt 20 befestigt* Dieser 
Lichtbogenkontakt 20 weist an seinem freien Ende einen Ab- 
brandring 21 aus einem abbrandf esten Material, sowie einen 
vom freien Ende ausgehenden axialen Durchlass 22 auf, der 
sich kurz vor der Distanzhtilse 19 in mehrere Ausblaskanale 
23 gabelt. 

Von der Innenseite der Umlenkhaube 17 gehen mehrere strah- 
lenformig angeordnete und nach innen ragende,. elektrisch 
leitende Tragrippen 24 aus, die an der Umlenkhaube 17 ange- 
formt sein konnen, und die einen im wesentlichen rohrfor- 
migen, durchblasbaren, f esten Nennstromkontakt 25 tragen, 
dessen freier Endbereich 27 uber den Susseren Rand 26 der 
Umlenkhaube 17 vor steht. Der feste Nennstromkontakt 25 um- 
gibt in radialem Abstand den f esten Lichtbogenkontakt 2 0 
sowie die Distanzhulse 19, so dass zwischen diesen ein 
erster, mantelf ormiger AbstrSmkanal 28 freibleibt, der nach 
Umlenkung an der gewolbten, inneren Endflache 2 9 der Um3.enk- 
haube 17 in einen zweiten, an den Tragrippen 24 vorbei und 
diesen entlangfxihrenden Abstromkanal 30 ubergeht. Der aus- 
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sere, freie Rand 26 der Umlenkhaube 17 besitzt einen ver- 
rundeten, etwas nach aussen abstehenden Wulst 31, an des- 
sen Innenseite eine Absetzung 32 eingedreht ist. In diese 
Absetzung 32 ist das obere Ende eines zur Umlenkhaube 17 
koaxialen Isolierstof f rohres 33 eingesetzt und daselbst 
beispielsweise durch Verklebung befestigt. Wie aus der 
Zeichnung ersichtlich ist, fluchtet das Rohr 33 praktisch 
mit der abstromseitigen Innenwand der Umlenkhaube 17. 
Das untere freie Ende des Isolierstof f rohres 33 steht uin 
ein betrachtliches Mass iiber den freien Endbereich 27 des 
fasten Nennstromkontaktes 25 vor. Der zweite Abstromkanal 
30 ist praktisch vun die Lange des Isolierstof f rohres 33 
verlMngert. 

Ueber einen ortsfest abgestvitzten Purapkolben 34 aus einem 
elektrisch leitenden Material ist ein ebenfalls elek- 
trisch leitender Pumpzylinder 35 verschiebbar gelagert. 
An seinem dem Pumpkolben 34 zugekehrten Ende tragt der 
Pumpzylinder 35 einen Kranz Schleifkontakte 36, die an 
der Mantelflache des Pumpkolbens 34 angreifen. Den Ab- 
schluss des Pumpzylinders 35 bildet ein metallischer , von 
diesem abstehender Stutzen 37, der zugleich als beweg- 
licher Nennstromkontakt dient, der in Einschaltstellung 
in den Endbereich 27 des festen Nennstromkontaktes 25 ein- 
greift. Im Stutzen 37 ist ein metallisches , mit Durch- 
lassen 38 (Fig. rechts) versehenes EinsatzstUck 39 be- 
festigt, an dem einerseits ein beweglicher Lichtbogen- 
kontakt 4 0 und andererseits ein den Pumpkolben mittig so- 
wie verschiebbar durchsetzendes Antriebsrohr 41 befestigt 
ist. wie bei 4 2 gestrichelt angegeben, ist das Antriebs- 
rohr 41 an ein Antriebsaggregat 4 3 gekoppelt, das das An- 
triebsrohr 41 und damit najnentlich die Bestandteile 40, 37 
und 35 zur Ausfuhrung von Schalthiiben veranlasst. 
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Im Stutzen 37 ist auch eine den beweglichen Lichtbogen- 
kontakt 40 umgebende Blasdiise 44 aus einem Isolierstoff 
befestigt, deren Einlass an die Durchlasse 38 anschliesst 
und die in Einschaltstellung durch den festen, in den be- 
weglichen Lichtbogenkontakt 14 eingreif enden Lichtbogen- 
kontakt 20 an ihrer engsten Stelle verschlossen ist. 

Bei einem Ausschalthub gelangen zuerst die Nennstromkon- 
takte 25 und 37 und sodann die Lichtbogenkontakte 20, 21 
und 40 ausser Eingriff, so dass zwischen diesen letzteren 
ein die Blasdiise 44 durchsetzender Schaltlichtbogen ge- 
zogen wird. Zugleich wird aus einem vom Pumpkolben 34 und 
vom Pumpzylinder 35 begrenzten Pumpraiam 45 Loschgas durch 
die Durchlasse 38 der Blasdiise 44 zugefiihrt. Dieses Losch- 
gas beblMst den Schaltlichtbogen und wird nach Massgabe 
dessen Intensitat stark erhitzt und dehnt sich demzufolge 
aus, Damit die Beblasung des Schaltlichtbogens anhSlt, ist 
fiir ein moglichst ungehindertes Abstromen der erhitzten 
Loschgase (Schaltgase) gesorgt. Diese entv/eichen zunachst 
nur durch die Durchlasse 22 und 46 im festen bzv;, beweg- 
lichen Lichtbogenkontakt 20 bzw. 40. Sodann, nach Frei- 
gabe der Blasdiise 44 durch den festen Lichtbogenkontakt 
20 fliessen die Schaltgase grosstenteils durch den festen 
Nennstromkontakt 25 hindurch. Danach beauf schlagen die 
Schaltgase die gewolbte Endflache 29 der Umlenkhaube 17, 
werden dadurch axial \imgelenkt, fliessen sodann in umge- 
kehrter Richtung entlang der Aussenseite des festen Nenn- 
stromkontaktes 25 und an den Tragrippen 24 vorbei. Wenn 
diese Schaltgase die Umlenkhaube 17 verlassen, sind sie 
noch nicht frei, in den Innenraum 16 zu fliessen, sondern 
werden durch das Isolierstoff rohr 33 v/eiter nach unten ge- 
ftihrt. Durch Verlangerung des gefiihrten Stromungsv/eges 
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ohne wesentliche zusatzliche Behinderung der Stromung ge- 
lingt es den lonisierungsgrad der Schaltgase bei deren 
Wiedereintritt in den Innenraum 16 erheblich 2U verringern. 
Vorallem aber wird die Wiedereintrittsstelle dieser 
Schaltgase in den Innenraum 16 um ein erhebliches Mass 
vom Musseren Rand 26 der Umlenkhaube 17 entfernt, so dass 
die Gefahr eines inneren Ueberschlages zwischen Umlenkhau- 
be 17 und Innenwand des Gehauses 11 auch bei Abschaltung 
extrem hoher Strome im wesentlichen gebannt ist. 
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